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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Комплект оценочных средств (ФОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Компьютерная  графика». ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля  и промежуточной аттестации.


ФОС разработан в соответствии с  ППССЗ по специальности 15.02.01 “Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования” на  основе рабочей программы по дисциплине «Компьютерная графика».

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
уметь:
- У1- создавать, редактировать и оформлять чертежи на персональном компьютере с использованием прикладных программ.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

знать:

З1 - правила работы на персональном компьютере при создании чертежей с учетом прикладных программ.
В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции (ОК) и профессиональные (ПК):

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ПК 1.1. Руководить работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования.

ПК 1.2. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с использованием контрольно- измерительных приборов. 

ПК 1.3. Участвовать в пусконаладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа.

ПК 1.4. Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления.

ПК 1.5. Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.

ПК 2.1. Выбирать эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании оборудования.
ПК 2.2. Выбирать методы регулировки и наладки промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов.
ПК 2.3. Участвовать в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования.

ПК 2.4. Составлять документацию для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования.
ПК 3.1.  Участвовать в планировании работы структурного подразделения.

ПК 3.2. Участвовать в организации работы структурного подразделения.

ПК 3.3. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.

ПК 3.4. Участвовать в анализе процесса и результатов работы подразделения, оценке экономической эффективности производственной деятельности.
ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по учебной дисциплине КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА специальности 15.02.01 “Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования”
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	ОК,  ПК
	Наименование темы
	Уровень освоения темы
	Наименование контрольно-оценочного средства

	
	
	
	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	У1, З1
	ОК 1 - ОК 5,  
ОК 7, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.4
	Тема 1.1.Знакомство с программой Компас 3D

	2
	Практическая работа №1


	Дифференцированный зачет 

	У1, З1
	ОК 1 - ОК 5,  
ОК 7, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.4
	Тема 2.1 Общие приемы выполнения чертежей в САПР
	2-3
	Практическая работа №2-21; Контрольная работа №1 -3
	Дифференцированный зачет

	У1, З1 
	ОК 1 - ОК 5,  
ОК 7, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.4
	Тема 2.2 Сечения  геометрических тел плоскостями,   разрезы
	2-3
	Практическая работа №22-24;

Контрольная работа №4
	Дифференцированный зачет

	У1, З1
	ОК 1 - ОК 5,  
ОК 7, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.4
	Тема 2.3 Резьбовые соединения

	2
	Практическая работа №25

	Дифференцированный зачет

	У1, З1
	ОК 1 - ОК 5,  
ОК 7, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.4
	Тема 2.4 Сборочные чертежи
	2
	Практическая работа №26-27

	Дифференцированный зачет

	У1,З1
	ОК 1 - ОК 5,  
ОК 7, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.4
	Тема 3.1 Способы построения 3D модели
	2
	Практическая работа №28-38

	Дифференцированный зачет

	У1, З1
	ОК 1 - ОК 5,  
ОК 7, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.4
	Тема 3.2 Построение трехмерной сборочной единицы 
	2-3
	Практическая работа №39-44
Контрольная работа №5
Контрольная работа №5
	Дифференцированный зачет


КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ


Текущий контроль проводится преподавателем в процессе  проведения практических занятий – графические  работы, контрольные работы.

 


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля шкала оценивания практических работ представлена в таблице 1.
Таблица 1- Шкала оценивания
практических работ
	Наличие ошибок выбора количества видов и масштабов,  выполнения элементов чертежа или эскиза (несоответствие требованиям стандартов ЕСКД)

	Количество ошибок
	Баллы

	0
	4

	1-2
	3

	3-4
	2

	5 и более
	0

	Оценивание качества работы: 
	

	

	Количество набранных баллов результативности
	Оценка уровня подготовки

	
	Балл (отметка) 
	Вербальный аналог

	5
	5
	Отлично

	4
	4
	Хорошо

	3
	3
	Удовлетворительно

	2 и менее
	2
	Неудовлетворительно


Критерии оценки контрольной работы


Контрольная работа должна быть оформлена в соответствии с требованиями ЕСКД и оценивается преподавателем по следующим п:

1. соответствие видов и изображений требованиям ЕСКД;
2. рациональность и гармоничность размещения отдельных изображений и видов на поле листа, соблюдение требуемых отступов между изображениями, размерными линиями, рамкой чертежа;

3. соответствие элементов чертежа (линий, надписей, размеров, вспомогательных элементов) требованиям стандартов ЕСКД;

4. правильность выполнения чертежа и отсутствие грубых ошибок при проецировании видов детали (лишние или пропущенные линии, проекционные связи между видами и элементами видов и т. п.);

5. Правильность заполнения основной надписи

	Оценка 
	Графическая работа

	5 (отлично)
	Чертеж выполнен в полном объеме.

Построение чертежа     выполнены  графически на высоком уровне. с требованиями ЕСКД

Нанесены размеры согласно ГОСТ 2.307-68.

Основная надпись оформлена  и соответствует  ГОСТ 2.104 – 68

	4 (хорошо)
	Чертеж выполнен в полном объеме.

Построение чертежа   выполнены  графически не четко. 

Неточности в нанесении размеров согласно ГОСТ 2.307-68.

Неточность в оформлении основной надписи  в соответствии с ГОСТ 2.104 – 68

	3 (удовлетв.)
	Чертеж выполнен не в полном объеме.

Построение чертежа     выполнены  графически не четко, имеются искажения линий при выполнении. 

Порядок нанесения размеров неточен.

Неточность в оформлении основной надписи  в соответствии с  ГОСТ 2.104 – 68

	2 (неудовл.)
	Чертеж не закончен.

Построение чертежа  выполнены  графически с нарушением последовательности выполнения изображения. 

Порядок нанесения размеров на чертеж  не соответствует стандарту. Неточность в оформлении основной надписи  в соответствии с  ГОСТ 2.104 – 68


Контрольная  работа №1 

Тема: Геометрические построения

Задание 

Построить чертёж детали по образцу согласно варианта
Вариант № 1. Крышка (рис. 1)

[image: image1]
Вариант № 2. Пластина (рис..2)

[image: image2]
Вариант № 3. Гильза (рис..3)

[image: image3]
Вариант № 4. Крышка (рис. 4)

[image: image4]
Вариант № 5. Цилиндр (рис. 5)

[image: image5]
Вариант № 6. Фланец (рис.6)
[image: image6.jpg]V)





Вариант № 7. Крышка (рис. 7)
[image: image7.jpg]



Вариант № 8. Прокладка(рис. 8)
[image: image8.jpg]



Вариант № 9. Фланец (рис. 9)
[image: image9.jpg]



Вариант № 10. Пластина (рис. 10)
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Вариант № 11. Крышка (рис. 11)
[image: image11.jpg]



 Вариант № 12. Фланец (рис. 12)
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Вариант № 13. Прокладка (рис. 13)
[image: image13.jpg]



Вариант № 14. Прокладка (рис. 14)
[image: image14.jpg]8120





Контрольная работа №2 

Тема:  Построение сопряжений

Задание: построить чертеж детали с элементами сопряжения согласно варианта
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Контрольная работа №3

Построение 3 видов и аксонометрии детали

· по индивидуальным заданиям, приведенным на рис, построить чертёж детали (вид спереди, сверху, слева и изометрию).
· на чертеже формата А3 построить три вида и аксонометрию модели.  Невидимые контуры внутренних поверхностей изобразить штриховыми линиями, нанести размеры.
Вариант № 1 (рис. 1)
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Вариант № 2 (рис. 2)
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Вариант № 3 (рис. 3)
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Вариант № 4 (рис. 4)
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Вариант № 5 (рис. 5)


[image: image19]
Вариант № 6 (рис. 6)
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Вариант № 7 (рис. 7)
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Вариант № 8 (рис. 8)
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Вариант № 9 (рис. 9)
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Вариант № 10  (рис. 10)
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Вариант № 11 (рис. 11)
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Вариант № 12 (рис. 12)
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Вариант № 13 (рис. 13)
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Вариант № 14 (рис.14)
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Контрольная работа №4

Тема:  Построение сечений и разрезов на чертежах

· по индивидуальным заданиям, приведенным на рис. построить чертёж детали с применением сечений и разрезов.

· на чертеже формата А4 построить ступенчатый разрез детали, нанести размеры, заполнить основную надпись.

Образец оформления работы:
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Вариант № 1. Плита (рис. 1)
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Вариант № 2. Корпус (рис. 2)
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Вариант № 3. Опора (рис. 3)
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Вариант № 4. Упор (рис. 4)
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Вариант № 5. Опора (рис. 5)


[image: image34]
Вариант № 6. Плита (рис. 6)
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Вариант № 7. Основание (рис. 7)

[image: image36]
Вариант № 8. Упор (рис. 8)
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Вариант № 9. Пластина (рис. 9)

[image: image38]
Вариант № 10. Плита (рис. 10)
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Вариант № 11. Подставка (рис. 11)
[image: image40.jpg]



Вариант № 12. Корпус (рис. 12)
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Вариант № 13. Опора (рис. 13)
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Вариант № 14. Корпус (рис. 14)
[image: image42.jpg]



Контрольная работа №5

Тема: Построение сборочного чертежа вала с втулкой

Графическое задание на контрольную работу:

· по построенным твердотельным моделям деталей «Вал» и «Втулка» (рис. 1) вычертить и оформить ассоциативный сборочный чертёж (рис. 2): 

· нанести габаритные размеры;

· провести необходимые оси симметрии;

· обозначить позиции;

· заполнить основную надпись;

Дополнительно задание: выполнить разнесение деталей сборки (рис. 3);

В завершение работы по созданию сборочного чертежа необходимо оформить спецификацию (рис. 4).
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[image: image43]
Рис. 2 Втулка
[image: image44.jpg]
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Рис. 3 
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Рис. 4 Спецификация
КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ


 Промежуточная аттестация   проводится в форме дифференцированного зачета. Дифференцированный зачет представляет собой  два задания. 


ЗАДАНИЕ 1 - Теоретическая часть -   тестовые задания  по курсу дисциплины. Время выполнения теоретической части    20 минут. 

ЗАДАНИЕ 2 - Практическая часть   - графическая работа на тему "Изображения"  (количество вариантов - 6). Решение практической  части машинным способом в  КОМПАС 3D по выбору студента. Время  выполнения  35 минут.  


Оценка 5 «отлично» выставляется  обучающемуся, если работа выполнена в указанный срок в полном объеме с соблюдением требований, обозначенных ниже в Критериях оценки контрольной работы. Обучающийся  знает весь требуемый программой материал, хорошо понимает и прочно усвоил его. По результатам  тестирования 85-100%  правильных ответов


Оценка 4 «хорошо» выставляется  обучающемуся, если работа выполнена в указанный срок в полном объеме с соблюдением требований, обозначенных ниже в Критериях оценки контрольной работы. Обучающийся  знает весь требуемый программой материал, хорошо понимает и прочно усвоил его. По результатам  тестирования 70-84 %  правильных ответов

 Оценка 3 «удовлетворительно» выставляется  обучающемуся, если работа выполнена в указанный срок в полном объеме с соблюдением требований, обозначенных ниже в Критериях оценки контрольной работы. По результатам  тестирования 50-69%  правильных ответов

Оценка 2 «неудовлетворительно» выставляется, если работа обучающимся  не выполнена в срок;  обучающийся  обнаруживает незнание большей части программного материала, отвечает, как правило, лишь на наводящие вопросы преподавателя неуверенно. По результатам  тестирования менее 50%  правильных ответов

Перечень материалов и оборудования, допущенных к использованию на дифференцированном зачете

1. 15 компьютеров для обучающихся.

3. Локальная сеть в компьютерном классе.

4. Компас-3D.

5. Карточки с итоговой графической работой 
6. Тесты в программе  АСТ -ТЕСТ 
ЗАДАНИЕ №1 
Оцениваемые результаты обучения
	Предмет (ы) 

оценивания 
	Объект (ы) 

оценивания
	Показатели  оценки
	Критерии оценивания

	знать: правила работы на персональном компьютере при создании чертежей с учетом прикладных программ.


	Результаты теста
	владеет знаниями основных принципов моделирования  на плоскости;

- обосновывает выбор принципов моделирования  на плоскости.

-владеет знаниями о составе ЕСКД;

-владеет правилами оформления  конструкторской документацией в соответствии с ЕСКД.

	Точность определения в тесте правил работы на персональном компьютере при создании чертежей с учетом прикладных программ




Условия выполнения задания
1. Место (время) выполнения задания
Задание выполняется в тестовой оболочке АСТ -ТЕСТ
2. Максимальное время выполнения задания: 20 мин.
Инструкция по выполнению теста: 

1. Проверка готовности обучающихся к занятиям.

2. Запрещается пользоваться какими-либо техническими средствами (телефоном с интернетом и т.п.). 

3. После проверки тестовых ответов до студентов доводятся оценки

Тестовые задания
1. Этот элемент интерфейса называется
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1. панель Текущее состояние

2. панель Свойств

3. панель Геометрия

4. панель Стандартная

5. панель Вид

2. Этот элемент интерфейса называется
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1. панель Текущее состояние
2. панель Свойств
3. панель Геометрия
4. панель Стандартная
5. панель Вид
2. Этот элемент интерфейса называется
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1. панель Свойств
2. панель Геометрия
3. панель Стандартная
4. панель Вид
5. панель Текущее состояние
4. Этот элемент интерфейса называется
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1. панель Текущее состояние
2. панель Свойств
3. панель Геометрия
4. панель Стандартная
5. панель Вид
5.
Этот инструмент [image: image51.emf] предназначен для
1. открытия существующего документа;
2. сохранения вновь созданного документа;
3. печати документа;
4. предварительного просмотра.
6. В каком пункте меню находится инструмент сохранения документа под другим именем?
1. Инструменты;
2. Редактор;
3. Файл;
4. Сервис. 
7. Какая команда строит приведенное ниже изображение
[image: image52.png]



1. Геометрия–Окружности–Окружность по трем точкам
2. Геометрия–Окружности–Окружность
3. Геометрия–Окружности–Окружность, касательная к трем кривым
8. Какая команда строит приведенное ниже изображение
[image: image53.jpg]



1. Геометрия–Непрерывный ввод объектов
2. Геометрия–Эквидистанты–Эквидистанта по стрелке
3. Геометрия–Эквидистанты–Эквидистанта кривой
4. Геометрия–Линия
9. Какая команда строит приведенное ниже изображение
[image: image54.jpg]



1. Геометрия–Непрерывный ввод объектов
2. Геометрия–Кривые-Кривая Безье
3. Геометрия–Кривые–NURBSкриваяй
4. Геометрия–Геометрия–Линия
10. Какие команды необходимо использовать для построения фигуры:
[image: image55.jpg])





1. Геометрия-Прямоугольник + Геометрия-Эллипс;
2. Геометрия-Отрезок+Геометрия-Эллипс;
3. Геометрия-Прямоугольник+Эллипс по диагонали прямоугольника;
4. Геометрия-Непрерывный ввод объектов+Эллипс.
11. Этот инструмент [image: image56.emf]предназначен для:
1. построения кривой Безье;
2. построения эквидистанты;

3. непрерывного ввода объектов;

4. обозначения местного разреза. 

12. «Секущая рамка» выделяет
1. полностью охватываемые рамкой;
2. все объекты, полностью и, хотя бы частично охватываемые рамкой;
3. все объекты частично охватываемые рамкой.

13. «Секущая ломаная» выделяет
1. объекты, которые лежат вне этой кривой;
2. все объекты;
3. объекты, которые пересекает кривая;
4. ничего не выделяет.
14. «Рамка» выделяет
1. все объекты, полностью охватываемые рамкой;
2. все объекты, полностью и ,хотя бы частично охватываемые рамкой;
3. все объекты частично охватываемые рамкой.
15.
Вспомогательные линии
1. выводятся на печать;
2. не выводятся на печать.
16. Вспомогательные линии предназначены для
1. разметки чертежа;
2. простановки размеров; 

3. вычерчивания не ответственных элементов фигур;

4. обозначения разрезов.
17. Какой командой нужно воспользоваться, чтобы разделить отрезок на 7 равных частей
1. Редактор-Разбить-Кривую на N частей
2. Редактор-Разрушить
3. Геометрия-Точка-Точки по кривой
18.
В какой панели инструментов находится инструмент [image: image57.emf]
1. Стандартная;
2. Геометрия;
3. Привязки;
4. Параметризация.
19. Этот инструмент [image: image58.emf] предназначен для
1. построения фаски по длине и углу;
2. построения скругления;
3. построения фаски по двум длинам;
4. усечения кривой.
20. Этот инструмент  [image: image59.emf]устанавливает параметр:
1. усекать элемент;
2. не усекать элемент;
3. скруглять фаску;
4. отсекать фаску. 
21. Под каким углом можно построить фаску в САПР Компас?
1. Под любым;
2. только под 45 градусов;
3. под 30 градусов и 45 градусов;
4. под 0 градусов.
22. Этот инструмент [image: image60.emf]предназначен для
1. построения фасок на пересекающихся прямых;
2. построения фасок на углах прямоугольника;
3. построения любых фасок;
4. усечения углов прямоугольника.
23.
Каким радиусом можно построить скругление?
1. Любым
2. Только из стандартного ряда.
24.
Этот инструмент [image: image61.emf] предназначен для
1. построения скруглений на пересекающихся прямых;
2. построения скруглений на углах прямоугольника;
3. построения любых скруглений;
4. усечения углов прямоугольника.

25.  Какой командой необходимо воспользоваться, чтобы получить из фигуры слева фигуру образец справа
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1. копия
2. симметрия
3. сдвиг
26. В какой панели инструментов находится инструмент «Симметрия»?
1. Размеры;
2. Геометрия;
3. Редактирование;
4. Стандартная;
5. Параметризация.
27. Какая команда преобразует фигуру справа в фигуру Образец слева
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1. Копирование;
2. сдвиг;
3. масштаб.
28. Какая команда преобразует фигуру слева в фигуру справа?
[image: image64.jpg]



1. Реактор — копировать свойства;
2. редактор — копия — по окружности;
3. редактор — деформация — поворотом.
29. Какая команда преобразует фигуру слева в фигуру справа?

[image: image65.jpg]



1. Редактор — сдвиг — по углу и расстоянию;
2. редактор — поворот;
3. редактор — копия — по окружности.
30. В какой панели находится инструмент: [image: image66.emf]
1. Геометрия
2. Размеры
3. Обозначения
4. Параметризация
5. Глобальные привязки
31. Для чего используется инструмент: ^ ?
1.  Для обозначения только ступенчатого разреза;  
2. для обозначения только углового разреза;
3. для обозначения ступенчатого и углового разрезов;
4. для обозначения любых разрезов.
32. Какой тип линии используется для выделения местного разреза?
1. тонкая;
2. для линий обрыва;
3. штриховая;
4. штрих-пунктирная.
33. В каком случае выполняется половина вида и половина разреза?
1. Только для деталей типа тел вращения;
2. только для симметричных деталей;
3. для любых деталей.
34. Укажите правильное обозначение шероховатости:
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35. Этот инструмент   [image: image68.emf] предназначен для
1. построения кривой Безье;
2. построения эквидистанты;
3. непрерывного ввода объектов;
4. обозначения местного разреза.
ЗАДАНИЕ №2
Оцениваемые результаты обучения

	Предмет (ы)
оценивания
	Объект (ы)
оценивания
	Показатели оценки
	Критерии оценки

	Уметь

выполнять схемы и чертежи по специальности с использованием прикладных программных средств.
	Результат выполнения практической части задания
	выбирает формат;

осуществляет заполнение основной надписи; 

осуществляет настройку   типов линий, стилей текста; 

осуществляет компоновку видов чертежа;

оформляет технические  чертежи, используя инструментальную панель;

рисование технической детали применяя инструментальную панель РИСОВАНИЕ;

выполняет редактирование технического чертежа;

выполняет  копирование, перемещение, вращение, изменения проекционных связей;

владеет  подготовкой для вывода на печать созданного чертежа;

осуществляет вывод на печать созданный чертеж.
	Качественное выполнение в программе
КОМПАС 3D 


Условия выполнения задания
1. Место (время) выполнения задания
Задание выполняется во время сдачи дифференцированного зачета
2. Максимальное время выполнения задания: 35 мин.
Текст практического задания
Дисциплина  «Компьютерная графика»

Специальность   15.02.01 “Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования”
Преподаватель  Авилкина Т.П.
Вариант 1

Задание. По двум данным видам построить третий, выполнить необходимые разрезы и обозначить их.  Заполнить основную надпись. Работу выполнить в КОМПАС 3D.
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Вариант 2

Задание. По двум данным видам построить третий,  выполнить необходимые разрезы и обозначить их.  Заполнить основную надпись. Работу выполнить в КОМПАС3D.
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Вариант 3

Задание. По двум данным видам построить третий,  выполнить необходимые разрезы и обозначить их.  Заполнить основную надпись. Работу выполнить в КОМПАС 3D.
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Вариант 4

Задание. По двум данным видам построить третий,  выполнить необходимые разрезы и обозначить их.  Заполнить основную надпись. Работу выполнить в КОМПАС 3D.
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Вариант 5

Задание. По двум данным видам построить третий,  выполнить необходимые разрезы и обозначить их.  Заполнить основную надпись. Работу выполнить в КОМПАС 3D.
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Вариант 6

Задание. По двум данным видам построить третий,  выполнить необходимые разрезы и обозначить их.  Заполнить основную надпись. Работу выполнить в КОМПАС 3D.
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5. Третьяк Т. М. Дистанционный курс компьютерного черчения в среде КОМПАС-3D LT.  http://schools.keldysh.ru/courses/distant-7/Kompas_HTML/about.htm
Интернет - ресурсы:

1. http://ascon.ru - Официальный сайт ОАО АСКОН.
2. 
http://edu.ascon.ru  - Решения ОАО АСКОН в образовании.

3. 
http://www.cad-online.ru - Компас on-line. Проектирование в KOMPAS - 3D on-line. 

4.
http://veselowa.ru/ - Черчение для всех. [Электронный ресурс].

5.
http://mysapr.com/ - Учимся создавать чертежи и трехмерные объекты [Электронный ресурс]
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